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Mision y Objetivos del Observatorio Vera Rubin

Mision:
Construir un observatorio de clase mundial
Generar datos sin precedentes del Universo profundo y dinamico
Garantizar acceso abierto a la comunidad cientifica y al publico

Objetivos Cientificos Principales:
Investigar la energia y la materia oscura
Mapear miles de millones de galaxias
Catalogar el Sistema Solar, caracterizando objetos interestelares

Mapear la Via Lactea para comprender su estructura, con detalle
sin precedentes

Resultados Clave:

Estudio Legacy Survey of Space and Time (LSST) con duracién de 10 ; 4 <
anos il o -r

Conjunto de datos de aproximadamente 500 PB : s a5 5
Cobertura total del cielo del hemisferio sur Observatorio Vera Rubin

Alertas astronomicas en tiempo real
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Por qué el Observatorio Rubin requiere una red dedicada de alta velocidad

Requisitos de Rendimiento

Flujo continuo de 20 TB por noche, con desempeno determinista
Las imagenes deben transferirse casi en tiempo real desde el Observatorio hasta SLAC

Alertas en Tiempo Real
Entrega de alertas en 60 segundos requiere baja latencia y ancho de banda garantizado
Se necesitan enlaces de alta disponibilidad entre Chile y EE. UU.

Habilitando la Astronomia del Dominio del Tiempo
Los descubrimientos dependen de acceso rapido a nuevas observaciones
La red debe permitir alertas globales en casi tiempo real para correlacionar eventos transitorios
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Acuerdo de Nivel de Servicio del Observatorio Vera Rubin

Red de Larga Distancia (LHN) del ‘e
Observator%o Vera Rubir(l ) Requisitos del SLA

Red basada en un Acuerdo de Nivel de Servicio garantizado de 40 Gbps

Servicio (SLA) extremo-a-extremo, desde la cumbre
Disefiada especificamente para respaldar hasta el Centro de Datos en SLAC
el caso de uso de Vera Rubin 99% de disponibilidad extremo-a-
extremo

Operadores de la Red LHN Tiempo Medio de Restauracion del
La LHN se apoya en redes de Investigacion Servicio (MTTR) no debe exceder las 4
y Educacién (I&E), que colaboran para horas
respaldar el SLA del Observatorio Vera ) )
Rubin Instrumentacion y telemetria para
Estas redes se denominan colectivamente diagnostico y medicion

Operadores de la LHN Participacion en el equipo Rubin NET

5  Red de Larga Distancia del Observatorio Vera Rubin: Impulsada por las Redes de I&E s Am L ,'ght

The Next Frontier



Caso de Uso: Operacion del Observatorio Vera Rubin

Captura de Imagenes

La camara toma una imagen del cielo austral cada 30 o
segundos, generando un archivo de 13 GB

"’

i

Requisito de Transferencia

Cada imagen debe transferirse al USDF en SLAC dentro de 7 VW 8 LN Jun
segundos, dentro de la ventana total de 30 segundos el -

AmLight Express
Restricciones

Distancia entre la estacion base y el USDF: ~12.000 millas

El tiempo de ida y vuelta (RTT) desde la estacion base hasta
el USDF: ~220+ ms
AmlLight Protect

Una pérdida de paquetes 0,00001% comprometera la ot
transferencia de datos

Desafios

;Como construir la LHN para transferir 13GB en solo 7
segundos?

;Como recuperar de un evento que afecte la LHN y
mantener la entrega de datos a tiempo?
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Caso de Uso: Flujo de Trabajo de Transferencia de Datos del Observatorio Vera Rubin

Gbps A

40+ Gbps 3 = = = = = = = = = = = = L] - - = = = = =- - - L] - = - - - - - - - - - -

* La LHN tiene que
recuperarse sin intervencion
humana

* La LHN no puede perder
ninguna ventana de
transferencia

ransfer

Transfer
Transfer
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Vera Rubin LHN:Topologia de Alto Nivel

Vera Rubin LHN
High-Level View
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Infraestructura de Medicion PerfSonar del LHN

LHN - Maximum Packet Loss

LHN perfSONAR Infrastructure
.May 2025
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Data Transfer between applications

Tunel IPSec del Observatorio Vera Rubin

Lgaa

DWDM/Optical Network

DWDM/Optical Network
(AmLight)

Encryption might apply (TLS) ﬁ
Encryption Layer using
IPSec Tunnels
RubinObs Rubin LHN SLAC
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Gateway Gateway
Routing Infrastructure using BGP
Layer 3 RubinObs over R&E networks ESnet SLAC
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Resultados de las transferencias de imagenes sobre la LHN

Cumulative transfers over time for 366 images on 20251029. Max and min transfer time for 183 exposures over 20251029.
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Conclusion

La LHN de Vera Rubin opera conforme a los requisitos del SLA

La LHN dispone de amplia instrumentacion —nodos PerfSonar, telemetria de
paquetes y optica— para monitorear la continuidad y control extremo-a-extremo

Detecta interrupciones potenciales del servicio, y
Responde antes de comprometer la ventana de transferencia de datos

Los resultados de las transferencias confirman que la LHN apoya la mision del
Observatorio Vera Rubin
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